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变·减速机
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转矩限制器
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伺服挠性联轴器

 P.034

 P.046

 P.048

 P.060

 P.064 P.036  P.050

系列

系列

系列

型号

型号

型号

BAUMANNFLEX PARAFLEX 施密特联轴器

ZG CPEMM NSS

LM CPUMF DL

 P.106

 P.105  P.109

 P.114

 P.098

 P.099

 P.100

 P.101

	联轴器型号一览表

SPRFLEX BELLOWFLEX

 P.147 P.143

AL CHP

SFC(SA2) SFS(S) SFF(SS)

SFF(DS)

SFS(W)

SFS(G)

SFC(DA2)
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系列

金
属
联
轴
器

金属板簧联轴器

伺服挠性联轴器

刚性联轴器

伺服刚性联轴器

金属螺旋弹簧
联轴器

BAUMANNFLEX

销·套筒
联轴器

PARAFLEX

链杆式联轴器

施密特联轴器

橡
胶
·
树
脂
联
轴
器

复合橡胶联轴器

步进挠性联轴器

爪形联轴器

STARFLEX

爪形联轴器

SPRFLEX

树脂波纹管联轴器

BELLOWFLEX

联轴器

ETP 轴锁止

电磁离合器·制动器

变·减速机

变频器

线性驱动装置

转矩限制器

缓冲装置

伺服挠性联轴器

	联轴器型号一览表

 P.082

 P.084

 P.074

步进挠性联轴器

 P.118

 P.076

伺服刚性联轴器

 P.093

STF

SFM(SS) SFH(S)

SFM(SS) SFH(G)

STARFLEX

ALS(R)键紧・定螺钉

ALS(R)夹紧

ALS(AYN)全加工・夹紧

 P.126

 P.127

 P.135

ALS(Y)键紧・定螺钉

ALS(ARN)全加工・夹紧

ALS(Y)夹紧

ALS(ABN)全加工・夹紧

 P.128

 P.134

 P.129

 P.136

ALS(B)键紧・定螺钉

ALS(B)夹紧

 P.130

 P.131

SRG
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请参考一览表（P.22）及按特性选择（P.25）、

按驱动选择（P.25）、应用（P.26），选择最佳的联轴器种类。

决定型号后，请再次确认允许转矩、额定转矩、

最高转速及尺寸等是否符合使用条件。

请确认安装轴是否在联轴器的最大穴孔径以下后选择型号。

请选择具有负载转矩以上常用转矩（伺服挠性联轴器为允许转矩）

的尺寸。

选择尺寸时请考虑负载条件。

4 总结

3 最大孔径

确认

2 选择尺寸

1 选择种类
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	选型指南

	快速查找

使用网站内的快速查找功能，可以筛选出您要

找的联轴器。
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请参考一览表（P.22）及按特性选择（P.25）、

按驱动选择（P.25）、应用（P.26），选择最佳的联轴器种类。

决定型号后，请再次确认允许转矩、额定转矩、

最高转速及尺寸等是否符合使用条件。

请确认安装轴是否在联轴器的最大穴孔径以下后选择型号。

请选择具有负载转矩以上常用转矩（伺服挠性联轴器为允许转矩）

的尺寸。

选择尺寸时请考虑负载条件。

4 总结

3 最大孔径

确认

2 选择尺寸

1 选择种类

025

025

系列

金
属
联
轴
器

金属板簧联轴器

伺服挠性联轴器

刚性联轴器

伺服刚性联轴器

金属螺旋弹簧
联轴器

BAUMANNFLEX

销·套筒
联轴器

PARAFLEX

链杆式联轴器

施密特联轴器

橡
胶
·
树
脂
联
轴
器

复合橡胶联轴器

步进挠性联轴器

爪形联轴器

STARFLEX

爪形联轴器

SPRFLEX

树脂波纹管联轴器

BELLOWFLEX

联轴器

ETP 轴锁止

电磁离合器·制动器

变·减速机

变频器

线性驱动装置

转矩限制器

缓冲装置

	根据特性选择

	根据驱动选择

高低

超
精
密
控
制

高
刚
性

无
背
隙

高
衰
减

高
挠
性

高

刚
性

功率·转矩·轴径

低

低

高

衰
减
性

伺服刚性联轴器 SRG 伺服挠性联轴器 SFH

伺服挠性联轴器 SFS/SFF/SFM

伺服挠性联轴器 SFC

STAR FLEX ALS

PARA FLEX

精密控制

BAUMANN FLEX

BELLOW FLEX

SPR FLEX

特殊用途 施密特联轴器

步进挠性联轴器

步进挠性联轴器

伺服电动机 步进电动机 编码器 通用电动机

伺服挠性联轴器

STAR FLEX

伺服刚性联轴器

BAUMANN FLEX

SPR FLEX

PARA FLEX

BELLOW FLEX
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将 STARFLEX 联轴器用于连接驱动部。

结构简单，便于维护。

产品型号

采用装置

ALS(R)

真空泵

将伺服挠性联轴器用于伺服电动机和

滚珠丝杠连接。在半导体晶片的超精

密加工中使用。

产品型号

采用装置

SFC

切割锯

	应用
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027

系列

金
属
联
轴
器

金属板簧联轴器

伺服挠性联轴器

刚性联轴器

伺服刚性联轴器

金属螺旋弹簧
联轴器

BAUMANNFLEX

销·套筒
联轴器

PARAFLEX

链杆式联轴器

施密特联轴器

橡
胶
·
树
脂
联
轴
器

复合橡胶联轴器

步进挠性联轴器

爪形联轴器

STARFLEX

爪形联轴器

SPRFLEX

树脂波纹管联轴器

BELLOWFLEX

联轴器

ETP 轴锁止

电磁离合器·制动器

变·减速机

变频器

线性驱动装置

转矩限制器

缓冲装置

	应用

将 SFF 型超高刚性联轴器用于伺服电动机和进给轴连

接。与以往型号相比，允许转矩高，能够缩小联轴器

的体积，降低转动惯量。

将伺服挠性联轴器用于表面贴装机的头部。

产品型号

采用装置

SFF

数控车床

产品型号

采用装置

SFC

表面贴装机

产品型号

采用装置

STF

一般进给轴

将高衰减性能 STEPFLEX 联轴器用于步进电

动机和滚珠丝杠连接。
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复合橡胶联轴器

步进挠性联轴器
STEPFLEX

高衰减性能联轴器
新开发的复合橡胶元件实现高衰减和低反作用力。是用于伺服·步进电动机的高衰减性能联轴器。

传动元件部分采用了 HNBR，并通过一体化结构实现无背隙。与弹性部分采用金属材料的挠性联轴器相比，

能迅速衰减振动。由此能够抑制步进电动机等容易发生的共振现象，可以在广泛的运行速度范围内避免共振。

提供稳定的高速控制。

 结构和材质

最大常用转矩 [N•m] 30
孔再加工完成品 [mm] φ3 ～ 30
使用环境温度 [℃ ] －20 ～ 80

驱动 伺服电动机／步进电动机

用途 编码器、半导体制造装置、执行机构高挠性高响应性高响应性 易装卸易装卸 振动・冲击吸收无背隙无背隙

ANGULAR AXIAL

TORQUE PARALLEL

硬质橡胶

软质橡胶

复合橡胶元件
材质：HNBR

夹紧螺栓
　材质：结构用合金钢
　表面处理：固体润滑膜处理

※STF-013SA1的M1.6
　夹紧螺栓为染黑防锈
　处理。

夹紧毂
　材质：高强度铝合金
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联轴器

ETP 轴锁止

电磁离合器·制动器

变·减速机

变频器

线性驱动装置

转矩限制器

缓冲装置

型号

STF

系列

金
属
联
轴
器

金属板簧联轴器

伺服挠性联轴器

刚性联轴器

伺服刚性联轴器

金属螺旋弹簧
联轴器

BAUMANNFLEX

销·套筒
联轴器

PARAFLEX

链杆式联轴器

施密特联轴器

橡
胶
·
树
脂
联
轴
器

复合橡胶联轴器

步进挠性联轴器

爪形联轴器

STARFLEX

爪形联轴器

SPRFLEX

树脂波纹管联轴器

BELLOWFLEX

 主要特点
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单层橡胶元件联轴器
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步进挠性联轴器

单层橡胶元件联轴器

步进挠性联轴器

偏心反作用力比较

金属板簧联轴器

轴向反作用力比较

使用复合橡胶元件的步进挠性联轴器与金属板簧型相比，能发挥卓越的衰减性能。

通过采用不同硬度的复合橡胶元件，大幅降低偏心方向和轴向反作用力。

■卓越的衰减性能

■并降低轴反作用力

步进挠性联轴器 金属板弹簧连接器

还可从波德图确认渐衰效果，与金属板弹簧型的连接器相比增益度大，有助于装置的高增益化。

■可实现高增益化
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STF 型

型号

转矩 允许误差

最高转速
[min－ 1]

静态扭转弹性
常数

[N•m/rad]

转动惯量
[kg•m2]

质量
[kg]常用

[N•m]
最大
[N•m]

偏心
[mm]

偏角
[°]

轴向
[mm]

STF-013SA1 0.5 1 0.15 1.5 ±0.2 10000 15 0.11 × 10－ 6 0.004

STF-016SA1 1 2 0.15 1.5 ±0.2 10000 27 0.31 × 10－ 6 0.009

STF-019SA1 1.5 3 0.15 1.5 ±0.2 10000 38 0.70 × 10－ 6 0.013

STF-024SA1 2.5 5 0.15 1.5 ±0.2 10000 127 1.89 × 10－ 6 0.023

STF-029SA1 4 8 0.2 1.5 ±0.3 10000 201 4.40 × 10－ 6 0.034

STF-034SA1 6 12 0.2 1.5 ±0.3 10000 371 9.77 × 10－ 6 0.056

STF-039SA1 8.5 17 0.2 1.5 ±0.3 10000 485 21.13×10－ 6 0.091

STF-044SA1 15 30 0.2 1.5 ±0.3 10000 996 37.30×10－ 6 0.120

STF-056SA1 30 60 0.2 1.5 ±0.3 10000 2075 125.5×10－ 6 0.251

※ 根据轴紧固部分的夹持力，常用·最大转矩可能会受到限制，请在轴径的最大转矩表中进行确认。

※ 最高转速未考虑动平衡。

※ 静态扭转弹性常数为 20℃的情况下最大孔径时元件部分的解析值。

※ 转动惯量及质量为最大孔径时的数值。

规格

标准孔径

型号
d1・d2 ［mm］ D

［mm］
L

［mm］
LF

［mm］
S

［mm］
A

［mm］
C

［mm］
M

数量・公称
紧固转矩 
[N•m]最小 最大

STF-013SA1 3 5 13 18 6 6 3.9 2 1-M1.6 0.23 ～ 0.28

STF-016SA1 3 6 16 22 7.5 7 4.8 2.5 1-M2 0.4 ～ 0.5

STF-019SA1 3 8 19 25 9 7 5.8 (6) 3.15 1-M2.5 (M2) 1.0～1.1 (0.4～ 0.5)

STF-024SA1 5 10 24 27 9 9 8.7 3.15 1-M2.5 1.0 ～1.1

STF-029SA1 5 14 29 30 10 10 11 3.3 1-M2.5 1.0 ～1.1

STF-034SA1 5 16 34 34 12 10 12.5 3.75 1-M3 1.5 ～1.9

STF-039SA1 6 19 39 41 15.5 10 14 4.5 1-M4 3.4 ～ 4.1

STF-044SA1 8 24 44 48 15.5 17 17 4.5 1-M4 3.4 ～ 4.1

STF-056SA1 8 30 56 60 20.5 19 22 6 1-M5 7.0 ～ 8.5

※ 夹紧螺栓 M 公称为数量 - 螺钉公称，数量是单侧毂的数量。

※ STF-019 的 (　) 内的数值是 d1 或 d2 为φ8mm 时的值。

※ 元件内径部分的余量为 d2 尺寸（大径）+φ0.9mm。

※ 对方安装轴的尺寸公差为 h7 级。

φ
d2

φ
d1

A

φ
D

C

LF

L

S

M

尺寸

型号
标准孔径d1•d2[mm]

3 4 5 6 6.35 7 8 9 9.525 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 22 24 25 28 30

STF-013SA1 ● ● ●

STF-016SA1 ● ● ● ●

STF-019SA1 ● ● ● ● ● ● ●

STF-024SA1 ● ● ● ● ● ● ● ●

STF-029SA1 ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●

STF-034SA1 ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●

STF-039SA1 ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●

STF-044SA1 ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●

STF-056SA1 ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●

※ 有●标记栏内的孔径按标准处理。

※ 对于采用的孔径，根据轴紧固部分的夹持力，常用·最大转矩会受到限制，请在“轴径的最大转矩”表中进行确认。
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联轴器

ETP 轴锁止

电磁离合器·制动器

变·减速机

变频器

线性驱动装置

转矩限制器

缓冲装置

型号

STF

系列

金
属
联
轴
器

金属板簧联轴器

伺服挠性联轴器

刚性联轴器

伺服刚性联轴器

金属螺旋弹簧
联轴器

BAUMANNFLEX

销·套筒
联轴器

PARAFLEX

链杆式联轴器

施密特联轴器

橡
胶
·
树
脂
联
轴
器

复合橡胶联轴器

步进挠性联轴器

爪形联轴器

STARFLEX

爪形联轴器

SPRFLEX

树脂波纹管联轴器

BELLOWFLEX

CAD 数据・详细目录　从此处下载 www.mikipulley.co.jp 0000WEB 代码 A030

轴径的最大转矩

STF-029SA1-10B-14B

尺寸 孔径 d1
 （小径）

紧固方法
 B：夹紧

孔径 d2
 （大径）

订货时

型号
标准孔径［mm］与轴径的最大转矩［N・m］

3 4 5 6 6.35 7 8 9 9.525 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 22 24 25 28 30

STF-013SA1 0.10 0.25 0.40

STF-016SA1 0.5 0.6 0.7 0.8

STF-019SA1 0.8 1.2 1.6 1.9 1.9 2.3 0.8

STF-024SA1 1.6 2.1 2.1 2.6 3.3 4.0 4.0 4.7

STF-029SA1 1.8 2.2 2.2 2.7 3.4 4.1 4.1 4.8 5.5 6.3 7.8 8.0

STF-034SA1 2.7 3.0 3.0 3.3 4.0 4.8 4.8 5.6 6.5 7.8 9.0 10.7 12.0 12.0

STF-039SA1 3.4 3.4 4.0 5.0 6.1 6.1 7.1 8.2 9.3 10.4 11.5 12.8 14.0 15.3 16.6 17.0

STF-044SA1 6.0 8.3 8.3 9.8 11.3 12.8 14.3 16.0 17.3 18.8 20.3 21.8 23.5 24.8 27.8 30.0

STF-056SA1 10.7 11.9 11.9 13.4 14.9 16.3 17.8 18.7 20.8 22.2 23.7 25.2 27.0 32.0 41.9 52.0 56.3 60.0 60.0

※ 因应轴的连接部位的保持力，常用 / 最大转矩有时会受到限制，请根据上表确认。  

※ 受限的常用或最大转矩为直径较小一侧（d1）的转矩值。但是，因只有 STF-019SA1 的 d 或者 d2 为φ8mm 时，夹紧螺栓的规格才变小，因此 0.8N·m 即为限制值。  

d1-d2 最大转矩
[N・m] d1-d2 最大转矩

[N・m] d1-d2 最大转矩
[N・m] d1-d2 最大转矩

[N・m] d1-d2 最大转矩
[N・m] d1-d2 最大转矩

[N・m] d1-d2 最大转矩
[N・m]

3B-3B 0.8 3B-4B 0.8 3B-5B 0.8 3B-6B 0.8 3B-6.35B 0.8 3B-7B 0.8 3B-8B 0.8

4B-4B 1.2 4B-5B 1.2 4B-6B 1.2 4B-6.35B 1.2 4B-7B 1.2 4B-8B 0.8

5B-5B 1.6 5B-6B 1.6 5B-6.35B 1.6 5B-7B 1.6 5B-8B 0.8

6B-6B 1.9 6B-6.35B 1.9 6B-7B 1.9 6B-8B 0.8

6.35B-6.35B 1.9 6.35B-7B 1.9 6.35B-8B 0.8

7B-7B 2.3 7B-8B 0.8

8B-8B 0.8

STF-019SA1的标准孔径和最大力矩

000-014037-P020-147.indb   119 2021/08/17   10:02:22



120

复合橡胶联轴器  步进挠性联轴器

联
轴
器
　CO

U
PLIN

G
S

■ 操作注意事项

■关于夹紧螺栓

■正确的转矩螺丝刀

■安装

(1)  使用环境温度范围为－ 20℃至 80℃。请避开在接触到水·油·酸·碱·臭

氧·无电解药品等的环境中使用。在直射阳光下使用或存放可能会导

致元件寿命缩短，请使用合适的外罩盖好。

(2)  插入安装轴前，请勿拧紧夹紧螺栓。

(3)  安装轴必须是圆轴。

夹紧螺栓经固体润滑膜处理（STF-013SA1 的 M1.6 除外），因此请使用本

公司指定的夹紧螺栓。如果使用粘合剂等进行防松处理及涂油等，润滑成

分会使转矩系数变化，从而产生过大的轴力，可能会导致夹紧螺栓及联

轴器破损。厌气型螺钉锁固剂可能会对元件部分造成不良影响，请绝对不

要使其粘附。

(1) 确认联轴器的夹紧螺栓有无松动，去除轴及联轴器内径面的锈迹、灰

尘及油等。特别是，对摩擦系数有显著影响的含钼、硅、氟类抗磨剂

的润滑油或者润滑脂类，绝不可有粘附。

(2) 将联轴器插入轴时，请勿在元件上施加过大的压缩和拉伸力等。特别

是安装电动机联轴器后将联轴器插入对方轴时，可能会因错误操作而

施加过大的压缩力，请注意。

(3) 在 2 根夹紧螺栓处于松动状态下，请确认联轴器是否能沿轴向和旋转

方向轻微移动。如果无法顺畅移动，请重新调整 2 轴的定心。该方法

推荐用作左右同心度的简易确认方法，如果无法使用同样的确认方法，

请使用机械零件精度管理或其他方法确认安装精度。

(4) 对方安装轴原则上需为圆轴，万不得已使用非圆轴时，请注意下图所

示的轴安装位置。（ 部分表示夹紧时夹紧毂发生位移的部分。请

注意不要在该部分加工键槽或 D 型切口。）轴安装位置不当可能导致

联轴器发生破损、轴夹持力下降。为获得令人满意的联轴器性能，我

们建议使用圆轴。

(5)  插入轴时，轴插入联轴器的长度如下图所示，各对应的安装轴贯穿联

轴器夹紧毂的全长（LF 尺寸）并与轴相接，且不得与元件、垫片及另

一边的轴干涉。请将夹紧毂面到面尺寸（S 尺寸）控制在相对于标准值

的轴向位移允许误差范围内。该值为假设偏心·偏角均为零时的允许值。

请尽量调小。

(6)  确认轴向无压缩·拉伸等作用力后，请将２根夹紧螺栓拧紧。拧紧夹紧

螺栓时，请使用经过校准的转矩扳手，并在下表所列的夹紧螺栓紧固

转矩范围内进行。

型号 LF [mm] S [mm]

STF-013SA1 6 6

STF-016SA1 7.5 7

STF-019SA1 9 7

STF-024SA1 9 9

STF-029SA1 10 10

STF-034SA1 12 10

STF-039SA1 15.5 10

STF-044SA1 15.5 17

STF-056SA1 20.5 19

型号 夹紧螺栓 紧固转矩 [N•m]

STF-013SA1 M1.6 0.23 ～ 0.28

STF-016SA1 M2 0.4 ～ 0.5

STF-019SA1 M2.5（M2） 1.0 ～1.1（0.4 ～ 0.5）

STF-024SA1 M2.5 1.0 ～1.1

STF-029SA1 M2.5 1.0 ～1.1

STF-034SA1 M3 1.5 ～1.9

STF-039SA1 M4 3.4 ～ 4.1

STF-044SA1 M4 3.4 ～ 4.1

STF-056SA1 M5 7.0 ～ 8.5

※STF-019SA1 在孔径 φ8 时为 M2。

※ 紧固转矩值为最小至最大的值。请使用该范围内的紧固转矩拧紧。

螺栓公称 紧固转矩 [N•m] 转矩螺丝刀 六角批头 联轴器尺寸

M1.6 0.23 ～ 0.28 CN30LTDK CB1.5mm 013

M2 0.4 ～ 0.5 CN60LTDK SB1.5mm 016,019

M2.5 1.0 ～1.1 CN120LTDK SB2mm 019,024,029

M3 1.5 ～1.9 CN200LTDK SB2.5mm 034

M4 3.4 ～ 4.1 CN500LTDK SB3mm 039,044

M5 7.0 ～ 8.5 N10LTDK SB4mm 056

设计确认事项

STF 型

■好的安装示例

■不好的安装示例

除了左边的尺寸尺寸 013、016、019（φ8）、056（φ19 以下）

轴向

旋转方向

LFLF S

除了左边的尺寸尺寸 013、016、019（φ8）、056（φ19 以下）

■ 须特别注意的事项
以下内容，为防止顾客使用时引起故障，须特别注意。

(1) 请务必遵守偏心、偏角、轴向的允许误差。

(2) 螺栓类请务必以指定的转矩拧紧。
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ETP 轴锁止

电磁离合器·制动器

变·减速机

变频器

线性驱动装置

转矩限制器

缓冲装置

型号

STF

系列

金
属
联
轴
器

金属板簧联轴器

伺服挠性联轴器

刚性联轴器

伺服刚性联轴器

金属螺旋弹簧
联轴器

BAUMANNFLEX

销·套筒
联轴器

PARAFLEX

链杆式联轴器

施密特联轴器

橡
胶
·
树
脂
联
轴
器

复合橡胶联轴器

步进挠性联轴器

爪形联轴器

STARFLEX

爪形联轴器

SPRFLEX

树脂波纹管联轴器

BELLOWFLEX

■尺寸选择参考
表示根据普通步进电动机角数和伺服电动机额定输出适用的步进挠性联

轴器的参考尺寸。各电动机的转矩特性等规格根据电动机制造商而不同，

最终请确认生产厂家产品目录中的规格后选择联轴器尺寸。

步进电动机角数 伺服电动机额定输出 型号

□ 20～ 5W・10Ｗ STF-013SA1

□ 30～ 20W・30W STF-016SA1

□ 40～ 50W・100W STF-019SA1

□ 40～ 100W STF-024SA1

□ 50～ 200W STF-029SA1

□ 60～ 400W STF-034SA1

□ 85～ 750W STF-039SA1

□ 85～ 1kW STF-044SA1

□ 85～ 1.5kW STF-056SA1

■ 选择步骤
(1)  根据驱动机的输出功率 (P) 和使用转速 (n)，计算施加在联轴器上的转

矩 (Ta)。

(2)  根据使用条件和运转条件等决定使用系数 (K)，计算施加在联轴器上的

补偿转矩 (Td)。

小时 /天 ～ 8 ～16 ～24

K2 1.0 1.12 1.25

■	由运转时间决定的补偿系数：K2

次 /分 ～ 60 ～120 ～ 360 360以上

K3 1.0 1.3 1.5 ＊

※ 有＊标记处需洽商。

■	由起动・制动频率决定的补偿系数：K3

温度 [℃ ] －20 ～30 30 ～ 40 40 ～ 50 50 ～ 60 60 ～70 70 ～ 80

K4 1.0 1.1 1.2 1.4 1.6 1.8

■	由环境温度决定的补偿系数：K4

■	由负载性质决定的补偿系数：K1

负载
性质

固定 变化：小 变化：中 变化：大

K1 1.0 1.25 1.75 2.25

(3)  请选择联轴器常用转矩 (Tn) 大于补偿转矩 (Td) 的尺寸。

Tm ≧ Ts
(5)  所需轴径大于选择尺寸的最大孔径时，请选择合适的联轴器。夹紧毂

可能会因孔径受到传递转矩限制。因此，请确认所选联轴器尺寸的轴

径对应的最大转矩大于施加在联轴器上的峰值转矩 (Ts)。

(6)  关于周期性变动剧烈的装置，请向本公司洽询。

Tn ≧ Td
(4)  请选择联轴器最大转矩 (Tm) 大于驱动机、从动机或两者产生的峰值转

矩 (Ts) 的尺寸。最大转矩是指短时间内可承受的转矩，1天运转 8 小时

的情况下，最多可为 10 次左右。

Ta［N･m］＝ 9550 ×
n［min − 1］

P［kW］

Td［N･m］＝ Ta × K1 × K2 × K3 × K4

电动机

进给丝杠

轴承

工作台联轴器

J1
J2

进给丝杠系统整体的固有振动频率 Nf［Hz］

κ ： 联轴器和进给丝杠的扭转弹性常数

［N･m/rad］

J1：驱动侧的转动惯量［kg･m2］

J2 ：从动侧的转动惯量［kg･m2］

联轴器和进给丝杠的扭转弹性常数κ［N･m/rad］

κc ：联轴器的扭转弹性常数［N･m/rad］

κb：进给丝杠的扭转弹性常数［N･m/rad］

驱动侧的转动惯量 J1［kg･m2］

Jm ：伺服电动机的转动惯量［kg･m2］

Jc ：联轴器的转动惯量［kg･m2］

从动侧的转动惯量 J2［kg･m2］

Jb ：进给丝杠的转动惯量［kg･m2］

Jt ：台面的转动惯量［kg･m2］

Jc ：联轴器的转动惯量［kg･m2］

台面的转动惯量 Jt［kg･m2］

M  ：台面的质量［kg］

P   ：进给丝杠的导线［m］

c b

mm c

b t
c

t
M×PM×P
44

固有振动频率的增益余量如果为 10dB 以下就容易产生振动，因此，在设

计阶段，必须将固有振动频率提高，使增益余量增加，或者以伺服电动机

的电子调谐功能（滤波功能）进行调节，避开该固有振动频率。

0.1 1 10 100 1000 4.5k
［Hz］

180
0

－180
－360
－540

360

－80
－60
－40
－20
0
20
40

增
益
［
dB
］

位
相
［
°
］

增益余量

■进给丝杠系统固有振动频率的计算方法

■进给丝杠系统中的注意事项

根据步进电动机和伺服电动机的常用转矩及最大转矩选择联轴器。

在下图所示的进给丝杠系统中，根据联轴器和进给丝杠的扭转弹性常数

(K)、驱动侧的转动惯量 (J1) 和从动侧的转动惯量 (J2) 计算出整体的固有

振动频率 (Nf)。

在采用步进电动机或伺服电动机的进给丝杠系统，可能因步进电动机的固

有脉动频率和系统整体的扭转固有振动频率而产生共振或因伺服电动机

的增益调节而产生振动。

产生共振时需要避开共振转速，伺服电动机需要利用滤波功能等电气控

制进行调整以避免振动等。

任何情况下，共振或振动问题都需要对联轴器以及进给丝杠部分的扭转刚

度和惯量等系统整体的扭转固有振动频率在设计阶段进行分析。如有不

明之处，请向本公司查询。
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